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Beschreibung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Betreiben des- 
selben 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben 
eines Telekommunikat ions systems gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 sowie auf ein Telekommunikationssystem gemaii 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 18. Insbesoridere bezieht 
0 sich die Erfindung auf ein Telekommunikationssystem und ein 
entsprechendes Verfahren, bei denen vorhandene Redundanzen 
von Datenverkehrseinheiten und Taktbehandlungseinheiten vor- 
teilhaft eingerichtet werden. 

15 Der Begriff Telekommunikat ion ist eine Sammelbezeichnung fur 
alle nachrichtentechnischen Obertragungsverf ahren durch viel- 
faltige Dienste bei der Kommunikation tiber groBere Entfernun- 
gen zwischen Mensch-Mensch, Mensch-Maschine und Maschine-Ma- 
schine. Durch das Zusammenwachsen von Informations- und Kom- 

20 munikationstechnik erhalt die Telekommunikation eine ganz be- 
sondere Bedeutung. Die Telekommunikation ist durch die Ober- 
tragungstechnik mit Kabeliibertragungstechnik, Sprech- und Da- 
1^ tenfunk, Satellitentechnik, Lichtwellenleitertechnik, Mo- 
^ dems, digitale Vermittlungsanlagen und Vermittlungstechnik 

25 und lokale Netze gekennzeichnet . 



Um einen sinnvollen Nachrichtenaustausch zwischen zwei (oder 
mehreren) Partnern zu ermoglichen, ist neben der reinen Uber- 
tragung von Nachrichten ein Regelwerk erf orderlich, das die 

30 fiir eine sinnvolle Kommunikation einzuhaltenden Konventionen 
in Form von Protokollen festlegt. Derartige Regeln werden 
z.B. in den Dienstspezif ikationen der einzelnen Ebenen des 
OSI-Ref erenzmodells (Open Systems Interconnection) beschrie- 
ben. Das OSI-Ref erenzmodell wurde im Jahre 1983 von der In- 

35 ternationalen Standardisierungsorganisation (ISO) ausgehend 
von der Obertragung von Inf ormationen im Bereich der Daten- 
verarbeitung erstellt und hat inzwischen eine sehr weite Ver- 
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derungen, wird die seit den 60er Jahren vorherrschende Ple- 
siochrone Digitale Hierarchie (PDH) zunehmend durch die Syn- 
chrone Digitale Hierarchie (SDH) abgelost. Der von der Inter- 
national Telekommunications Union (ITU) verabschiedete Inter- 
nationale Standard SDH resultierte aus dem amerikanischen 
Standard SONET (Synchronous Optical Network) , der aus dem von 
der Firma Bellcore in den USA entwickelten und von dem Indu- 
strial Carriers Compatibility Forum (ICCF) 1984 libernommenen 
Standard hervorgeht. 



Traditionelle Telekommunikationsstrukturen basieren auf Zeit- 
multiplexverf ahren (TDM, Time Division Multiplexing) . Dem ge- 
geniiber sendet ATM (Asynchronous Transfer Mode) Daten ledig- 
lich dann, wenn dies erforderlich ist, d. h. Rahmen werden 
15 asynchron gesendet. Die ersten Empfehlungen zu ATM wurden in 
den Jahren 1990/91 verof f entlicht , und sowohl die ITU als 
auch das im September 1991 gegrundete ATM-Forum befaiiten sich 
mit der Standardisierung von ATM. 



20 Wie auch andere Ubertragungsverf ahren, basiert ATM grundsatz- 
lich auf einer Paketubertragungstechnik. Ahnlich dem OSI-Re- 
ferenzmodell ist auch ATM vertikal in mehrere Schichten un- 
terteilt, Dariiber hinaus wird eine horizontale Gliederung 
nach Aspekten des Datenaustausches zwischen Nutzern, Aspekten 

25 der Kommunikationssteuerung und Managementaspekten vorgenom- 
men. Eine Abbildung der einzelnen ATM-Schichten auf die 
Schichten des OSI-Ref erenzmodells ist nicht ohne weiteres 
moglich, da die Funktionen der ATM-Schichten zum Teil uber 
verschiedene OSI-Schichten verteilt sind. In OSI-Terminologie 

30 ware ATM auf der Bittibertragungsebene angesiedelt, bietet 

dariiber hinaus jedoch auch noch einige Funktionen der Siche- 
rungsebene. 



ATM nutzt zur Obertragung ausschliefilich Pakete mit einer fe- 
sten Lange von 53 Bytes. Diese starre Ubertragungseinheit 
wird als ATM-Zelle bezeichnet und besteht aus einem funf 
Bytes langen Header sowie aus 4 8 Bytes Nutzinf ormation (Pay- 
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Ebenso wie eine ATM-Ubertragung liber SDH ist auch die Nutzung 
bestehender PDH-Netze durch die ITU vorgesehen. Normiert wur- 
de eine ATM-tJbertragung uber PDH-Hierarchiestuf en zwischen 
1,5 Mbps und 13 9 Mbps . 

5 

Grundsatzlich sind in Telekommunikationssystemen solche 
Schaltkreise, die zur Ubertragung, Auswertung, Formatierung, 
Behandlung und Verarbeitung von Nutz- und Zusatzdaten- vorge- 
sehen sind, von solchen SchaltJcreisen zu unterscheiden, die 
10 dem Empfang, der Erzeugung, Abwandlung, Sychronisation und 
ll^' Weiterleitung von Taktsignalen dienen. 

Telekoinmunikationssysteme, die Verbindung zu standardisierten 
Obertragungsnetzen wie PDH, SDH oder SONET haben, erfordern 

15 i.d.R- eine Synchronisation, um die notwendige Qualitat an 

der Schnittstelle ziim Ubertragungsnetzwerk zu erreichen. Da- 
bei werden zwei Betriebsarten der Synchronisation unterschie- 
den, Im Falle einer externen Sychronisation wird dem System 
von einer externen Synchronisationsquelle ein Takt direkt zu- 

20 gefiihrt. Demgegenuber wird bei einer Synchronisation uber die 
Obertragungsstrecke der Takt aus dem empfangenen Datenstrom 
der Schnittstelle gewonnen und dem System als Synchronisa- 
tionsquelle zugeftihrt. Dazu enthalten die empfangenen Daten- 
rahmen neben der Nutzinf ormation unter anderem auch Zusatzin- 

25 formationen, die die Qualitat des Taktsignals einer Gegen- 
stelle beschreiben. 

Bei einem Teil der Schnittstellentypen in Plesiochroner Digi- 
taler Hierarchie wird die Taktqualitat im Timing-Marker-Bit 
30 tibertragen. Im Falle von SONET und der Synchronen Digitalen 

Hierarchie wird die Qualitat des Taktsignals im sog. SSM-Byte 
(Synchronisation Status Me'ssage) kommuniziert . 

Da die Taktqualitat einer Taktquelle, zu der das Telekommuni- 
35 kationssystem synchronisiert ist, veranderlich sein und ein 
Referenztakt auch ausfallen kann, werden zur Synchronisation 
von Telekommunikationssystemen mindestens zwei zueinander re- 
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mationen liber die eingerichteten Redundanzen in Datenbanken 
gehalten . 

Dazu verfugt das Telekommunikationssystem uber eine zentrale 
Datenbank, in der neben Inf ormationen liber den Zustand ein- 
zelner Baugruppen, Alarmineldungen tiber ausgefallene Einheiten 
und der Anzahl der Ref erenztakte auch Daten betreffend jeden 
einzelnen Referenztakt angelegt sind. Diese taktspezif ischen 
Daten umfassen die Angabe der Schnittstellenkarte, von der 
der Referenztakt und die Nutzdaten genommen werden, die Prio- 
ritat, die aktuelle Qualitat und die Verfugbarkeit des Refe- 
renztaktes sowie Alarinmeldungen liber ausgefallene Ref erenz- 
takte. 

Neben der zentralen Datenbank verfugt das Telekommunikations- 
system ferner liber dezentrale (lokale) Datenbanken, auf die 
die einzelnen Einheiten Zugriff haben. Diese dezentralen Da- 
tenbanken sind Abbilder der zentralen Datenbank, enthalten 
jedoch lediglich solche Daten, die flir die jeweilige Einheit 
benotigt werden. Werden Daten in der zentralen Datenbank ver- 
andert, aktualisiert das Telekommunikationssystem auch die 
dezentralen Datenbanken. 

Eine solche Anderung der zentralen Datenbank erfolgt bei- 
spielsweise, wenn eine periphere Prozessorplattenf orm (eine 
Schnittstellenkarte, ein Taktgenerator ) oder eine andere Ein- 
heit ausfallt, sich die Qualitat eines Ref erenztaktes andert 
Oder ein neuer Referenztakt eingerichtet wird. 

In herkommlichen Telekommunikationssystemen gibt beim Ein- 
richten einer Einheit, wie beispielsweise einer Schnittstel- 
lenkarte 5, der Betreiber 'die gewiinschte Redundanz sowohl flir 
den Datenverkehr als auch flir die Taktbehandlung getrennt an. 

Dies weist den Nachteil auf, daB auch solche Einstellungen 
moglich sind, bei denen durch das Vorhandensein redundanter 
Einheiten beispielsweise lediglich der Datenverkehr, nicht 
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Die in Fig. 1 dargestellten Leitungen, Schnittstellenkarten 5 
und Taktgeneratoren 3,4 konnen redundant betrieben werden, 
Daruber hinaus konnen weitere Taktbehandlungseinheiten Redun- 
danzen aufweisen. Schliefilich weisen auch die nicht in Fig. 1 
5 dargestellten Datenverkehrseinheiten und -leitungen Redundan- 
zen auf. 



Gemafi des bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels richtet der Be- 
treiber des Telekoinmunikationssystems eine 1 + 1-,- 1:N- oder 
10 1 : 1-Redundanz einer Leitung oder einer Baugruppe, die dem Da- 
tenverkehr dient, ein. Diese Redundanz wird in einer Daten- 
bank abgelegt. AnschlieiJend wird automatisch mittels einer 
Sof twaresteuerung die Redundanz des Datenverkehrs ermittelt 
und auf die Taktbehandlung angewendet. Dazu wird eine ent- 
15 sprechende Redundanz der Taktbehandlungseinrichtungen hardwa- 
regesteuert eingestellt. AnschlieBend werden die eingestell- 
ten, redundanten Einheiten (Leitungen, Baugruppen) eingerich- 
tet und eine der redundanten Einheiten zum aktiven Betrieb 
ausgewahlt. Dazu werden vorzugsweise Abfragen der lokalen Da- 
20 tenbank erfolgen. 



Vorzugsweise wird das erf indungsgeraaiie Verfahren in einem er- 
f indungsgemaJien Telekommunikationssystem zur Einrichtung ei- 
ner Taktquelle angewendet, die eine 1+1-Lineredundanz auf- 
25 weist. 



•<-:<;:'X<-x->:-x-:w«<oK«w:-:-x-:w^xw^^ 
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Patent anspriiche 



1. Verfahren zum Betreiben eines Telekommunikationssystems, 
das Datenverkehrseinheiten (5) und Taktbehandlungseinheiten 
(1-4) enthalt, die sowohl Leitungen als auch Baugruppen um 
fassen konnen, von denen jeweils wenigstens ein Teil redun- 
dant betrieben werden kann, wobei das Verfahren die folgende 
Schritte umfafit: 

Festlegen einer Redundanz entweder fiir den wenigstens einen 
Teil der Datenverkehrseinheit (5) oder fur den wenigstens ei 
nen Teil der Taktbehandlungseinheiten (1 - 4), und 
Einrichten der festgelegten Redundanz fiir den wenigstens ei- 
nen Teil, fiir den die Redundanz festgelegt worden ist, 
gekennzeichnet durch den Schritt : 
15 Einrichten einer der festgelegten Redundanz entsprechenden 

Redundanz fiir den anderen wenigstens einen Teil, fiir den die 
Redundanz nicht festgelegt worden ist. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da5 das Telekommunikationssystem ein ATM-Telekommunikations- 
^ system ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB einer der Schritte des Einrichtens einen Schritt des 
Schreibens wenigstens einer Datenbank enthalt, die eine zen- 
trale oder eine lokale Datenbank sein kann. 



30 4- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daU der Schritt des Einrichtens einer der festgelegten Redun 
danz entsprechenden Redundanz einen Schritt des Ermittelns 
der festgelegten Redundanz enthalt. 

35 



dadurch gekennzeichnet, 

daii wenigstens eine der festgelegten oder ihr entsprechenden 
Redundanzen eine 1 : N-Redundanz ist. 



5 12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die 1 : N-Redundanz eine 1 : 1-Redundanz ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12/ 
0 dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eine der festgelegten oder ihr entsprechenden 
Redundanzen eine 1+ 1-Redundanz ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB der wenigstens eine Teil der Datenverkehrseinheiten we- 
nigstens eine Schnittsteilenkarte (5) umfaJit. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dali der wenigstens ein Teil der Taktbehandlungseinheiten we- 
^ nigstens eine Schnittsteilenkarte (5) umfaBt. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 der wenigstens eine Teil der Taktbehandlungseinheiten ei- 
nen Taktgenerator (1-4) umfaBt. 

17 . Telekommunikationssystem, umf assend: 

3 0 Datenverkehrseinheiten (5). zum Durchfuhren eines Datenver- 
kehrs, wobei die Datenverkehrseinheiten Leitungen und Bau- 
gruppen umf as sen konnen und redundant betrieben werden kon- 
nen. 




MS0OCID:<E1 9811632101> 
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22. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eines der Mittel zum Einrichten so ausgebildet 
ist, daB es Zugriff auf eine zentrale Datenbank hat. 

23. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
22, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eines der Mittel zum Einrichten so ausgebildet 
ist, daB es Zugriff auf wenigstens eine lokale Datenbank hat. 



24. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
23, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eines der Mittel zum Einrichten Mittel zum Er- 
mitteln einer Redundanz umfaBt. 

25. Telekommunikationssystem nach Anspruch 24, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel zum Ermitteln sof twaregesteuert sind. 

26. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
25, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel zum Einrichten so ausgebildet sind, daB sie 
die Redundanzen hardwaregesteuert einstellen. 

27. Telekommunikationssystem nach einem der Anspruche 17 bis 
30 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittel zum Einrichten Mittel zum Auswahlen einer der 
redundanten Einheiten umfassen. 
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Zusammenf assung 

Telekommunikationssystem sowie Verfahren zum Betreiben des- 
selben 

5 

Telekommunikationssysteme weisen zur Sicherung des Datenver- 
kehrs Redundanzen in Baugruppen oder Leitungen von Datenver- 
kehrseinheiten und Taktbehandlungseinheiten auf . Beim Ein- 
richten von Einheiten wie Taktquellen mussen die Redundanz 

10 des Datenverkehrs und der Taktbehandlung getrennt angegeben 

werden. Dies kann zu einer Situation fiihren, in der lediglich 
der Datenverkehr redundant ist, nicht aber die Taktbehand- 
lung. Die Erfindung soil die Betriebssicherheit des Telekom- 
munikationssystems erhohen. Zunachst wird eine Redundanz ent- 

15 weder fur einen Teil der Datenverkehrseinheiten oder einen 
Teil der Taktbehandlungseinheiten festgelegt und eingerich- 
tet. Eine der festgelegten Redundanz entsprechende Redundanz 
wird dann fur den anderen Teil ebenfalls eingerichtet . Das 
erf indungsgemafie Telekommunikationssystem umfafit Mittel zum 

20 Einrichten einer Datenverkehrsredundanz und Mittel zum Ein- 
richten einer Taktredundanz, die miteinander verbunden sind. 



FIG 1 
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